Jak poskytnout profily koleji pro dynamické koleje Open Rais

Tato ptirucka ,,Jak na to* popisuje profily koleji pro dynamické koleje a klopeni
implementované v Open Rails od verze V1349. Extern¢ definované profily koleji pro
dynamické koleje byly v Open Rails podporovany od verze V402. Uéelem tohoto dokumentu
je popsat funkce dostatecné podrobné, aby uzivatelé mohli navrhovat a implementovat profily
koleji pro dynamické koleje a klopeni.
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Profily koleji

Profily koleji jsou priifezy koleji — kolejnice, prazce, Stérk atd. — pouzivané ke specifikaci
geometrie konstrukce pro dynamickou kolej a kolej s ptevySenim. Profily koleji se pouZzivaji
ke generovani sité trojihelniki, které 1ze vykreslit a poskytnout tak vizudlni reprezentaci
,koleje*. Proces generovani zahrnuje tazeni (nebo vytlatovani) prarezu podél trasy zeleznice,
at’ uz rovné nebo zaktivené. Na rozdil od pfeddefinovanych tvari koleji 1ze prifez dokonce
dynamicky zkroutit, ¢imZ se v obloucich vytvoii vizualni efekt pfevySeni nebo pievyseni.
Tato metoda se nazyva generativni nebo proceduralni.
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Vykres v méritku 1:48 profilu trati pro severni Pacifik pro jednokolejnou vozovku s kamennym
Sterkovym podlozim. Zobrazeny profil kolejnice je 80liberni ARA-B. Prekresleno dle referenci
poskytnutych s laskavym svolenim Davea Nelsona.

Reprezentativni prototypovy priifez je zobrazen vySe. Sklada se z kolejnice, prazct, Stérku a
naspu. Mizeme modelovat cokoli chceme a v takovych detailech, jak chceme. NemtiZzeme
vSak zvladnout kruhové oblouky pouzivané pro zaobleni a zaobleni; musime je rozdélit na
useCky. A musime (experimentaln¢) vyvazit dopad detailll na vykon s kvalitou vykresleni.
Vychozi profil, ktery Open Rails pouziva pro dynamickou kolej, je extrémné jednoduchy:

Vychozi profil pro dynamickou trat Open Rails. Méritko je v metrech.

Dlouhé vodorovna usecka (¢ernd) modeluje povrch Stérku a prazce. Detaily, jako je zaobleni a
detaily prazct, jsou navrzeny malovanim téchto efekti na texturu (obrazek), ktera je obalena
na vygenerované siti. Dvé kratké vodorovné tisedky (zelené) modeluji vrcholy kolejnic. Ctyfti
kratké svislé usecky (Cervené) modeluji boky kolejnic (levy a pravy, vnitini a vnéjsi).

Tyto tfi kategorie se pouzivaji jako trovné detailti (LOD). Pfedpokladejme, Ze mate kameru
umisténou pro vnéjsi pohled na kolej, dostatecné nizko, abyste vidéli boky kolejnic, a
dostate¢né vysoko, abyste vid€li vrcholy kolejnic. Predstavte si, ze kameru stahnete. Az se
dostanete dostatecné daleko, boky kolejnic zmizi. (Pravdépodobné si toho nev§imnete.) Stale
si v§imnete lesku na vrcholech kolejnic. Pokud se budete pohybovat zpét, vrcholy kolejnic
zmizi. A pokud budete pokracovat dale zpét, nakonec LOD $§térku zmizi. Pak, pokud obratite
smér a posunete se smérem k sektim koleji, LOD se znovu objevi (v obraceném potadi).
Toto vSe je navrzeno tak, aby se ulehcilo procesorim u slozitych scén.

Vyse popsand metoda fizeni LOD se nazyva Komponentni aditivni: Komponentni, protoze
kazdy LOD je modelem komponenty, z nichz urcity pocet piedstavuje kompletni model
drahy. Aditivni, protoze jak se kamera pohybuje smérem k modelu, pridavaji se dalsi
komponenty. Existuje i1 dalSi metoda, ktera je k dispozici navrhafim, a to metoda s nazvem
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Kompletni nahrazeni. V ni je kazda polozka LOD kompletnim modelem, vice ¢i méné
detailnim nez ptedchozi poloZzka LOD, a jakmile je pfiddna poloZka LOD, nahradi pfedchozi.

v v

bude podrobnéji popsano pozdéji.

Hierarchie profili koleji

Profily koleji se skladaji z hierarchie, v niZ se na samém vrcholu hierarchie nachézi prvek s
nazvem TrProfile. Snimek obrazovky na dalsi strance ukazuje v programu XML Notepad
2007 jeden z formatt soubort, které lze pouZit k definovani profilu koleji pro Open Rails.
VSimnéte si hierarchie ve stromovém zobrazeni v levém panelu, které postupuje od TrProfile
k LOD, LODItem, Polyline a Vertex, jak sestupujete ve stromu. Tyto prvky budou postupné
probrany v nize uvedenych podkapitolach.

Vsimnéte si, ze existuji tfi LOD. Pouze tteti (Ballast) je rozbaleny pro zobrazeni celé
hierarchie. Prvni dva LODy jsou sbalené, aby se uSetfilo misto.
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| XML Notepad - C:\Users\Walt\Documents\My Projects\Open Rails\Documentation\Track Pr... L=]-(=h e

File Edit View Inset Window Help
DEH9 & § B@EX | ¥ i &

| TreeView | XSL Qutput

P xml version="1.0" encoding="utf-g§" -
E--[C3 TrProfile B
.......... & zmlins TrProfile.x=sd
---------- & Name Default Dynatrack profile
---------- & LODMethod Componentidditive
& ChordSpan 1
- PitchControl ChordLength
& PitchControlScalar 10
H-—) LoD
I EH--IE) LoD I
B ﬁ-
i CutoffRadius 2000
B3 LODItem
.......... & Hame Ballast l
---------- & Texlame acleantrackl.ace
---------- & ShaderName BlendaTexDiff
---------- & LightModelName OptSpecular( =
-~ BAlphaTestMode 0 =
---------- & TexRddrModeName Wrap

---------- & ESD Rlternative Texture |1
.......... & MipMapLevelOfDetailBias |-1
- b Folyline

.......... & Hame ballast
---------- & DeltaTexCoord 0 0.2088545
B Vertex
.......... & Position -2.5 0.2 0
.......... & Hormal 010
---------- & TexCoord -0.15381¢ -0.280582
e ﬁ Vertex
.......... & Position 2.5 0.2 0
.......... & Hormal 010
---------- & TexCoord 0.862105 -0.280582
4 | i | t 2
Error List | Dynamic Help
Description File Line Column
- =

Pohled na hierarchii vychoziho profilu stopy v XML Notepadu.

TrProfile

Prvek TrProfile se nachazi na vrcholu (nebo koteni) hierarchie. TrProfile tvofi sada atributti a
kolekce LODItems jako podiizené prvky. Atributy jsou:
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xmlins

Standard pro vSechny profily trati, které pro svou definici
pouzivaji XML. Alternativné lze pouzit format MSTS
Structured Text File (STF), v takovém ptipadé to neni
vyzadovano.

Nazev

Popisny ndzev profilu stopy.

Rozpéti akordi

Urcuje pozadovany uhel (stupné€) pro stoupani, se kterym ma
byt profil replikovan pro oblouky. Profil a vSechny jeho
replikace tvoti sadu prifezi pro tvar koleje.

Metoda LOD

Urcuje pozadovanou metodu fizeni LOD — ComponentAdditive
nebo CompleteReplacement. Podrobné vysvétleni viz nize
uvedend metoda fizeni LOD.

Rozchod

Urc¢uje rozchod koleji (vzdalenost mezi hlavami kolejnic)
reprezentované timto profilem koleje, ktery se pouziva pii
generovani prevySené koleje. Vychozi jednotky jsou metry.

Metoda super elevace

Urcuje styl klopeni, ktery tento profil trati pouZije pti
generovani klopené trati. Platné moZnosti jsou:

Zadné

Tento profil trati nevygeneruje zddné vizudlni prevySeni.
Ptfevyseni bude i1 nadale vypocitavano pro fyziku vlaku.
Obé

Ob¢ kolejnice budou zvednuty, aby se dosdhlo prevyseni,
vnitini kolejnice bude sniZena a vnéjsi kolejnice zvySena.
Vnitini

Ptevyseni pouze snizi vnitini kolejnici, vnéjsi kolejnice zlistane
ve stejné vysce.

Vnéjsi

PtevySeni pouze zvysi vnéj$i kolejnici, vnitini kolejnice
zustane ve stejné vySce. Toto je vychozi nastaveni.

Ovladani vysky

Urcuje metodu zjemnéni vysky tonu pro kiivky. Miize byt:
Zadna

Neni poZzadovano Zadné zjemnéni.

Délka akordu

Pokud uhel zadany parametrem Rozpéti akordu ma za nasledek
délku akordu vétsi nez skalarni hodnota pro fizeni vysky tonu,
bude délka akordu zjemnéna na skalarni hodnotu pro fizeni
vysky tonu.

Posun akordu

Pokud uhel zadany parametrem Rozpéti akordu ma za nasledek
posun akordu (vzdalenost mezi kiivkou a akordem v bodé
maximalni odchylky) vétsi nez skalarni hodnota pro fizeni
vysky tonu, bude posun akordu zjemnén na skalarni hodnotu
pro fizeni vySky tonu. Podrobné vysvétleni naleznete nize v
¢asti Ovladani vysky tonu.

Skalarni ovladani vysky

Obsahuje hodnotu pro Délku tétivy nebo Posun tétivy.

Zahrnuté tvary

(Volitelné) Seznam nazvii soubort tvart koleji oddélenych
carkami, které by mél tento profil koleji nahradit pfi generovani
prevySenych usekl koleji. Uzitecné pii zvazovani vice profilt
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koleji.

Vyloucené tvary (Voliteln€) Stejné jako Zahrnuté tvary, ale definuje seznam
nazvl soubortl tvard, které by NEMELY byt nahrazeny.

Zahrnuté textury (Voliteln€¢) Seznam nazvi textur oddélenych ¢arkami, které
budou

Profily trati pro dynamickou trat’ - 6/18 - 27. bfezna 2026
porovnany s texturami pouZzitymi tvarem traté. Pokud se textury
shoduyji, bude tento profil trat€¢ moci nahradit tvar traté pii
generovani prevySenych usekt traté. Uzitené pi1 zvazovani
vice profill trati.

Vyloucené textury (Voliteln¢) Stejné jako Zahrnut¢ textury, ale definuje seznam
nazvi soubortl textur, které tvar stopy NESMI obsahovat, aby
mohl byt nahrazen.

Rizeni LOD
Ugelem fizeni LOD je zvladnout zptisob, jakym se LOD ptidavaji a vypinaji z renderovaci
fronty v zavislosti na vzdéalenosti mezi kamerou a objektem. Jsou implementovana dvé

schémata fizeni: ComponentAdditive a CompleteReplacement.
ComponentAdditive — Chcete-li vidét, jak toto schéma funguje, podivejte se na obrazek nize.

ComponentAdditive
—

e —— e

o 700 1200 2000

V tomto piikladu m4 modré uroven detaili (LOD) hrani¢ni polomér 700 metrti; zelena a
modra troven detailti 1200 a 2000 metra. To znamena, ze kdyZ jsou tyto vzdalenosti
piekroCeny, ptislusna uroven detaill se nepiida do fronty vykreslovani (tj. neni viditelnd).
Kazda troven detailti modeluje komponentu objektu a efekt pozorovatele pohybujiciho se
blize k kamefte (zde od pravého konce stupnice vzdalenosti) je aditivni. To znamena, Ze jak se
pozorovatel pohybuje bliZe, pokazdé, kdyz dosdhne hranice hrani€niho poloméru, pfida se
dalsi komponenta.

Dobrym piikladem tohoto schématu je vychozi profil koleje, kde Cervena, zelend a modra
Sipka odpovidaji Stérku a prazcim (Cervena), vrcholiim kolejnic (zelena) a bokiim kolejnic
(modra). Pocinaje kamerou blizkou objektu jsou viditelné vSechny tfi komponenty. Jakmile se
kamera vzdali od objektu a prekro¢i rozsah 700 metrti, boky kolejnic se jiz nerenderuji. Poté,
co kamera prekroc¢i rozsah 1200 metrt, vrcholy kolejnic opusti seznam renderti. Nakonec,
poté, co kamera prekroc¢i rozsah 2000 metr, se Zddna komponenta tohoto objektu
nerenderuje. OtoCenim kamery a jejim piiblizenim k objektu se komponenty objevi ve scéné v
obraceném potadi, tj. Stérk (Cervena) ve vzdalenosti 2000 metr, vrcholy kolejnic (zelend) ve
vzdalenosti 1200 metrti a boky kolejnic (modrd) ve vzdalenosti 700 metrt.

Profil koleje pro dynamickou kole;j - 6/20 - Btezen 27, 2026




Dokonceni vymény — Alternativni schéma si prohlédnéte na nasledujicim diagramu:

CompleteReplacement

o 700 1200 2000

Zde ¢isla 700, 1200 a 2000 op€t rozdéluji prostor rozsahu kamery do Ctyt oblasti: 0—700
(modra), 700—1200 (zelena), 1200-2000 (cervena) a za 2000 (nic). Zde jsou pravidla jina: Pro
danou pozici kamery se zobrazuje pouze jedna Uroven detailii (LOD). A to ta LOD, ktera ma
CutoffRadius odpovidajici rozsahu, ve kterém se kamera nachazi, tj. 700 (modré), 1200
(zelend) a 2000 (Cervend). Kazda uroven detailli musi pro dany rozsah tvoftit vhodny
kompletni model (odtud Complete v CompleteReplacement).

Vsimnéte si, ze jakmile kamera piekroci hranici oblasti pti pohybu od objektu, LOD opousti
scénu a je nahrazen jinym (s vyjimkou posledniho — beyond-2000). To zohlediiuje nahrazeni
v CompleteReplacement.

Kazdy ptistup ma urcité vyhody. Aditivni metoda komponent miize zmenSit velikost a
slozitost souboru, protoze kazdou komponentu profilu trati sta¢i definovat pouze jednou.
Uplna nahrada je u¢inngjsi, protoze komponenty profilu trati mohou mit na kazdé arovni
vzdalenosti zcela odlisny vzhled. Nakonec, ktera z téchto metod by méla byt pouzita, je
striktn€ na preferenci konstruktéra. Upozoriiujeme, ze u obou téchto schémat je nutné, aby
polozky urovné detailti (LOD) byly uspotadany vzestupné podle poloméru odfiznuti.

Rizeni vy$ky ténu (Pitch Control)

Rozpéti tétivy (ChordSpan) (popsané vyse) je prvni urovni fizeni vysky tonu, pomoci které se
generuji profily pro definovani sité pro model zakiivené ¢asti dynamické trati. Rozpéti se
vztahuje k Gthlu sviranému dvéma sousednimi profily, coz je konstanta pro jakoukoli
konkrétni ¢ast kruhového oblouku.

Rizeni vysky tonu pomoci funkce ChordSpan nechava u k¥ivek s velkym polomérem prostor
pro optimalni fizeni. Proto byly zavedeny dv¢ alternativni metody pro zpiesnéni fizeni rozpéti
tétivy — délka tétivy (ChordLength) a posunuti tétivy (ChordDisplacement). Nasledujici
ilustrace definuji tyto veliCiny:

- 0.0190

L ]
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Vyse uvedeny diagram je ,,0¢ni test. Zobrazuje kiivku, kterd ma byt plnym ¢ernym
obloukem, ale je pferusena interferenci od zelenych pfimych usecek, které aproximuji
kruhovy oblouk. PferuSovana ¢ernd ¢ara je te¢na k oblouku v jeho pocatecnim bod¢ (vpravo).
Maly ktizek oznacuje pocatek oblouku (vpravo). Kiivka ma polomér 500 metrti. Diagram
zobrazuje jednu jednotku stoupani o jeden stupenl. V horni ¢asti levé prodluzovaci ¢ary je
druhy maly kiizek pro rozmér 8,7265. Druhy kiiZzek oznacuje bod, kde se kfivka odchylila o
jeden stupen (jednu jednotku stoupéni). Leva prodluzovaci ¢ara ma ve skuteCnosti zdvazny
piipad ,,zubatosti®, protoZe je na ni superponovana radialni ¢ara o jeden stupen do sttedu
oblouku.

Zelené usecky (dve z nich) jsou tétivy piekracujici useCky o jeden stupeit. Rozmér 8,7265
(metra) je délka tétivy. Prave tato délka je testovana na kontrolu délky tétivy.

Rizeni délky akordu — Pokud pi fizeni délky akordu pomoci Fizeni rozpéti akordu (v tomto
piikladu o jeden stupen) dojde k délce akordu vétsi nez PitchControlScalar, vyska tonu se
zptesni tak, aby délka akordu byla pfesné rovna hodnoté PitchControlScalar.

Jednim z doporucenych ,,pravidel* je, ze cilové délky akorda by mély byt udrzovany
maximalné v rozsahu 10,0-12,5 metru.

Rizeni posunuti akordu — S odkazem na vyse uvedeny diagram, druhy znazornény rozmér
(rozmér 0,0190 metru) odkazuje na nepatrnou vzdalenost mezi obloukem a akordem v bodé
maximalniho vychyleni, ktery je ve stiedu akordu. Abychom si byli jisti, zde je ,,zvétSeni*
rozméru. VSimnéte si, ze ve skutecnosti existuje nepatrny segment cervené cary, ktery
identifikuje maximalni vychyleni.

Pokud pfi fizeni posunuti tétivy pomoci fizeni rozpéti tétivy nedosdhne posunuti tétivy
mensiho nez skalar fizeni vysky tonu, bude vyska tonu zpfesnéna tak, aby posunuti tétivy
bylo ptesné stejné jako skalar fizeni vysky tonu.

Jednim z doporucenych pokynt pro konstruktéry profilii je uvazovat cilové posunuti tétivy
jako zlomek Sifky hlavy kolejnice. Naptiklad posunuti tétivy o 19 mm v tomto piikladu s
rozteci o jeden stupen je 28 procent Sitky hlavy kolejnice o 68 mm.

Vice informaci o fizeni vysky tonu naleznete v dodatku.

Vice profili koleji

Nektere trasy v Open Rails pouzivaji vice systému koleji s riiznymi prifezy a/nebo texturami.
V tomto piipad€ nebude jeden profil koleje dostatecny pro funkci klopeni*, coz ma za
nasledek, Ze n¢které kiivky bud’ nabyvaji vzhledu, ktery je nekonzistentni s tecnou koleji
piipojenou ke kiivce, nebo jsou jednoduse vykresleny bez jakéhokoli klopeni. K vyfeSeni
tohoto problému je nutné pouzit vice nez jeden profil koleje. V idedlnim ptipad¢ by mél mit
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kazdy vizualn€ odli$ny typ koleje pfitomné na trase sviij vlastni profil, kazdy podle stejného
postupu popsané¢ho v tomto dokumentu. Podrobnosti o konfiguraci vice souborti profil koleji
naleznete v ¢asti soubory profili koleji.

Jednotlivy profil koleje na této trase vypada skvéle pro hlavni trat’ (vievo), ale je nevzhledny pri
pouziti na kolejisti v nadrazi (vpravo).

Jakmile je vytvoteno vice soubort profili koleji, dalsim tukolem je urcit, ktery profil koleji by
mél byt pouzit pro kazdy segment koleji. Ve vychozim nastaveni Open Rails rozhodne, ktery
profil koleji pouZije, na zdklad€ nazvl soubort textur (.ace nebo .dds nezalezi, ptipona
souboru se ignoruje), které pouziva pivodni tvar koleji. Pro generovani klopeni vozovky bude
pouzit profil koleji, ktery pouziva nazvy TexNames, které se nejvice shoduji s ptivodnimi
texturami. Pokud v profilu koleji chybi textury pouzité tvarem nebo pouziva textury, které
tvar nepouziva, je mén¢ pravdépodobné, ze bude vybran dany profil koleji. Pokud se zadny
profil koleji nezda byt vhodny, pouZije se ptiivodni tvar bez jakéhokoli klopeni vozovky.

[ kdyz je ptistup s texturami pro vétSinu situaci dostacujici, protoZe jen velmi malo vizualné
odlisnych systémt koleji pouziva stejné textury, mize byt Zadouci ziskat vétsi kontrolu nad
procesem vybéru profil koleji, které nahradi tvary koleji. Pokud na trase pozorujete, Ze se
useky koleji béhem klopeni vozovky nahrazuji vizualn€ nekonzistentnimi profily, a to 1 pfes
pfidani vice profili koleji, je to zndmka toho, Ze je nutny ruéni zasah. Proto lze k profilu
koleje pridat n€které dalsi (volitelné€) atributy, které vynuti vlastni pravidla vybéru.

Zahrnuté a vyloucené filtry

Aby profil stopy mohl nahradit pouze ur€ité ¢asti stopy a zabranil nahrazeni jinych ¢asti
stopy, lze do souboru profilu stopy ptidat nékteré filtry pro zahrnuti a vylouceni jako atributy
TrProfile. Pokud je néktery z téchto filtri v profilu stopy ptfitomen, je vySe zminéné chovani
pii1 porovnavani textur zcela zakdzéano, takze pouzity profil stopy urci pouze tyto filtry. Profily
stop s definovanymi filtry jsou navic ze své podstaty uptfednostiovany pted profily
pouzivajicimi vychozi chovani pfi porovnavani.

o Vzhledem k omezenim v implementaci dynamické traté je vice profilii traté podporovino
pouze pii nahrazovani statickych tvari traté klopenim. Dynamicka trat’ bude vidy pouZivat
vychozi soubor ,, TrProfile“, bez ohledu na pocet nebo konfiguraci sekunddarnich profilit
traté.

Profil koleje pro dynamickou kole;j - 9/20 - Btezen 27, 2026



Vsechny atributy filtru mohou akceptovat seznam vice filtrti, kde cela sada filtra je
uvedena v uvozovkach a kazdy jednotlivy filtr je oddélen ¢arkou. Napftiklad v STF:
IncludedTextures ( ,,acleantrackl, acleantrack2*) je platnd syntaxe, ale IncludedTextures (
»acleantrack1* ,acleantrack2*) nikoli. Podobné¢ v XML by IncludedTextures=
»acleantrackl, acleantrack2* fungovalo, ale IncludedTextures= ,,acleantrack1*
»acleantrack2* by selhalo.

Pro flexibilitu mohou filtry také obsahovat zastupné znaky ,,** a ,,?*“. Stejné jako v jinych
programech zéastupny znak * ptedstavuje libovolny pocet znakt, zatimco zastupny znak ?
predstavuje pouze jeden znak. Napiiklad IncludedTextures ( ,,acleantrack?*) by odpovidal
»acleantrack1®, ale neodpovidal by ,,acleantrack® ani ,,acleantrack37¢. IncludedTextures (
»acleantrack™*) by naopak odpovidal vSem 3 ptikladim.

V soucasné dob¢ existuji dva typy zahrnutych a vyloucenych filtra: textury a tvary.
Atributy IncludedTextures a ExcludedTextures porovnaji své filtry s ndzvy textur
pouzitymi puvodnim tvarem stopy. Naopak IncludedShapes a ExcludedShapes porovnaji
sv¢ filtry s ndzvem souboru tvaru ptivodniho tvaru stopy. Upozoriiujeme, ze vSechny filtry
ignoruji velka a mala pismena a nezahrnuji ptipony souborti. Pokud jsou ve filtru zahrnuty
ptipony soubortl, nikdy se nenajde shoda.

Filtry Included se pokusi najit alespon jeden filtr odpovidajici ndzvim tvart/textur.
Pokud se zadny z filtri neshoduje, profil stopy nebude tvarem pouzit. Pokud se shoduje
nazvy tvart/textur shoduji pouze s jednim z vyloucenych filtra, profil stopy nebude
tvarem pouzit.

Diky kombinaci zahrnutych a vyloucenych funkei je mozné velmi jemné doladit, které
profily stop budou pouzity s kterymi tvary stop, je vSak tteba dbat na to, aby byly
zahrnuty vSechny zamyslené tvary/textury a aby nebyly vylouceny zadné dilezité
tvary/textury.

Mnohem lepsi! S pridanim druhého profilu koleje s pouzitim textury koleji v nadrazi nyni obé sady
koleji vypadaji presné tak, jak chceme.
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LOD

Jedinym ucelem LOD je definovat model komponenty pro model ComponentAdditive
nebo kompletni model pro model CompleteReplacement. Kazdy LOD ma ptidruZzeny
CutoffRadius, ktery definuje rozsah pozic kamery, kde je LOD viditelny. LOD ma pouze
jeden atribut:

Odiiznéte Radius Koncova vzdalenost mezi sttedem této sekce trati a kamerou.
Tato trroven detailtl (LOD) se nevykresli, pokud je tato
vzdalenost pfekrocena. (Pocatecni bod detailti bude nésledujici
piedchozi troven detailti s mensim polomérem odfiznuti nez je
tento.)

LODs umoznuji kontrolu nad sloZitosti modelu v zavislosti na vzdalenosti objektu od
kamery. S rostouci vzdalenosti se model miize stait méné slozitym, coz Setii
hardwarovy/softwarovy vykon.

Kazdy LOD se sklada z jedné nebo vice polozek LOD.

Polozka LOD

Kazda polozka LOD, ktera nésleduje jako podiizend polozka LOD, slouzi jedinému tcelu:
Slouzi jako jednotka (geometrie, materialu). Na této trovni jsou zavedeny vSechny
vlastnosti materialu (véetné textury).

Polozku LOD op¢t tvofii atributy a kolekce. Atributy jsou:

Nazey Popisny nazev pro trovei detailu (LOD).

Nazev Textury Nazev souboru (s pfiponou souboru) pro texturu, ktera se
ma pouzit pro tento LOD.

Nazev shaderu Vlastnost materialu, kterd urCuje, jak se svétlo odrazi od
povrchu polozky LOD:

Diffuse

Diffuse odrazi.

TexDiff

Diffuse odrézi.

Blend A TexDiff

Diffuse odrézi s alfa testovanim a prolinanim.
AddATexDiff

Diffuse odrézi s alfa testovanim a prolinanim.
Tex

Diffuse neodrazi.

BlendATex

Diffuse neodrazi s alfa testovanim a prolinanim.
AddATex

Diffuse neodrazi s alfa testovanim

Nazev modelu svétla Vlastnost materialu modelujici, jak je prvek LOD osvétlen.
DarkShade

Tmavée stinovany.

OptHalfBright
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Polovi¢ni osvétleni.
OptFullBright

Plné osvétleni.

Cruciform

Simuluje osvétleni vegetace.
CruciformLong

Simuluje osvétleni vegetace.
OptSpecular(

Matny povrch.
OptSpecular25

Leskly.

OptSpecular750

Velmi leskly.
AlphaTestMode

Vlastnost materialu, kterd tidi, zda se ma provadét alfa
testovani.

Nazev reZimu tex. adresy

Vlastnost materidlu, ktera urcuje, jak se textura aplikuje na
povrch polozky LOD.

Zalamovani

Dlazdicové rozloZi texturu v kazdé celociselné hodnoté
soufadnice textury (u, v). Naptiklad pro hodnoty u mezi 0 a
3 se textura opakuje tiikrat.

Zrcadleni

Podobné jako Zalamovani, ale textura se ptrevrati v kazdé
celoc¢iselné hodnoté (u, v).

Upevnéni

Soufadnice textury mensi neZ 0 se nastavi na barvu textury
0 a soufadnice textury vét$inez 1 se nastavi na barvu
textury 1.

Ohraniceni

Soutadnice textury mimo rozsah 0-1 se nastavi na barvu
ohraniceni.

ESD_Alternativni_Textura

Ekvivalent stejnojmenného parametru MSTS. Toto celé
¢islo oznacuje, kde by mél OpenRails hledat alternativni
textury v zavislosti na pocasi a denni dobé:

Profily trati pro dynamickou trat’ :

0:

LODItem nema Zadnou alternativni texturu. Zakladni
textura se pouZziva neustale.

I:
LODItem ma dv¢ textury, zakladni texturu a jednu v
podadresati Snih.

252:

LODItem ma alternativni textury pro pokryti sezénnich
variaci se snéhem 1 bez sn¢hu. Ty by mély byt umistény v
podadresatich Léto, Letni/Snih, Podzim, Podzimni/Snih,
Zima a Zimni/Snih.
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256:
LODItem ma jednu alternativni texturu v podadresafi Noc.

Uroveii detailic MipMap Cislo, které lze ,,upravit* pro zostfeni nebo rozmazani
textur. Negativni zmény zosttuji; pozitivni zmény
rozmazavaji. (0 znamena zadné zkresleni.)

Kolekce, ktera nasleduje za atributy LODItemu, je kolekce lomenych car.

Posledni dva LODItemy nejsou na snimku obrazovky XML Pozndmkového bloku
rozbaleny z diivodu tspory mista. V XML Pozndmkovém bloku Ize LODItemy rozbalit
tak, aby zobrazovaly jejich podfizené lomené Cary, pouhym kliknutim na znaménko ,,+*.

Lomena ¢ara

Prvek lomené ¢ary je souvisla* sada piimych tsecek, které spojuji sadu bodii. Vezméte si
naptiklad ilustraci vpravo. Cast oznacena ,,0“ neni lomena &ara; je to bod. ,,1-2% je
lomena cara, jednosegmentova lomena cara. ,,.3 — 4 — 5* je dvousegmentova lomena Céra.
»0—7—8—9—6“je Ctyfsegmentova uzaviena lomena Cara, pravem nazyvana polygon.
»10—11 12 — 13*“ neni lomena cara; jsou to dvé lomené Cary.

1 3
3 3 :
; :
0 2
] 8

Kazdy prvek Polyline je v souboru profilu trati definovan sadou atributti a kolekci
podtizenych prvka. Atributy jsou nasledujici:

Nazev Popisny ndzev pro kiivku.

DeltaTexCoord Zména texturnich soufadnic (Au, Av) na metr podél osy drahy.

Z vyse uvedenych ptikladl je ziejmé, Ze kiivka je definovana souborem bodi a také
svymi atributy. Tyto vrcholy nazyvame, protoZe popisuji vice nezZ jen umisténi. Soubor,
ktery tvoti podtizené prvky kiivky, je soubor vrcholt.

Vrchol

Vrchol se podle definice nachdzi na spodni ¢asti hierarchie stromu, protoze nema zadné
podtizené prvky. Ma pouze atributy, které jsou nasledujici:

Pozice Vektor polohy (x, y, z) v bod€ vzhledem ke stiedu (kofenu) tiseku
koleje, kdyz neni aplikovano Zadné klopeni. Poloha bude
automaticky upravena tak, aby se koleje za jizdy ,,zkroutila* pro
klopeni.
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Normal Jednotkovy normalovy vektor (nx, ny, nz) v bodé¢, ktery se
pouziva pro vypocty osvétleni.

Souradnice textury Soutadnice textury (u, v) v bodé¢, ktera se pouziva pro obaleni
textury.
Rizeni polohy Volitelny atribut urcujici, jak se tento vrchol mtize pohybovat pti

zkrouceni v disledku klopeni. To mize byt uzite¢né pro
zamezeni nezddouciho zkrouceni a natahovani urcitych prvkt
(napf. nasypu, na kterém je trat’ postavena) profilu traté.
Zadné

Poloha tohoto vrcholu se neupravi pro klopeni, ¢imz se zabrani
jeho zkrouceni.

Vse

Ve vychozim nastaveni se poloha vrcholu upravi pro klopeni dle
potieby.

Uvnitr

Poloha vrcholu se upravi pro klopeni pouze v ptipad¢, ze se
nachazi uvnitf oblouku.

Vné

Poloha vrcholu se upravi pro klopeni pouze v ptipad¢, ze se
nachézi vné€ oblouku.

Shrnuti hierarchie profili trati

NeZ opustime téma hierarchie profila trati, je dilezité zdiraznit kvantity:

Existuje jeden a pouze jeden TrProfile, ktery slouzi jako koten hierarchického stromu.
MiizZe existovat jeden nebo vice LOD; musi byt alespon jeden. LOD musi byt v TrProfile
sefazeny podle rostouciho CutoffRadius. Vice LOD se stejnym CutoffRadius neni
povoleno.

Pro kazdy LOD miize existovat jeden nebo vice LODI polozek; musi byt alespon jeden.

Pro kazdy LODI polozek miize existovat jedna nebo vice kiivek; musi byt alespoii jedna.

Pro kazdou kiivku mohou existovat dva nebo vice vrcholii; musi byt alespon dva.

Soubory profila trati

Profily trati jsou definovany externimi soubory umisténymi v podslozce ,,TrackProfiles*
ve sloZce trasy. To znamend, ze kazda trasa vyzaduje vlastni slozku TrackProfiles
obsahujici kopii souborii profila trati.

VSechny profily trati musi mit ndzev souboru zacinajici na ,, TrProfile*, ackoli se pfipona
souboru meéni od stylu ke stylu. I kdyz je povoleno vice profill trati, je tfeba vénovat

zvlastni pozornost souboru s ndzvem ,, TrProfile, protoze ten bude pouzit jako profil pro
kazdou sekci dynamické trati. Neni vSak nutné mit soubor ,, TrProfile*. Pokud Open Rails
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nenajde ve sloZce TrackProfiles pro trasu Zadny soubor TrProfile.xxx (jako je tomu u
nemodifikovanych tras MSTS), kde xxx je podporovana ptipona souboru, vytvoii v
paméti ,.konzervovany* profil trati. ,,Konzervovany* profil vypad4 identicky jako ten, na
ktery jste zvykli pro dynamickou trat’ Kuju. Pokud vasSe trasa nepouZziva tvary koleji Kuju,
doporucuje se vytvofit vlastni soubor ,,TrProfile* zalozeny na nejbéznéjSim tvaru kole;ji
pouzivaném trasou, jinak se vzhled dynamické koleje nebude shodovat se statickymi tvary
koleji.

Pokud se ma pouzit vice profila koleji, nezapomeiite nazev souboru pro kazdy dalsi profil
koleje zac¢inat fetézcem ,,TrProfile*. Naptiklad ,,TrProfileConcrete* bude Open Rails
rozpozndn jako sekundarni profil koleje, ale ,,ConcreteProfile* nikoli. Nazev souboru
dalSich profil koleji by mél odréazet kolej, podle které byl profil modelovan, aby se
piedeslo nejasnostem. Neexistuje zadny pevny limit poctu profilt koleji, ale osvédcenym
postupem je zahrnout profily koleji pouze pro typy koleji pouzité na trase, protoze kazdy
dalsi profil vyzaduje dalsi vypocetni ¢as. Pokazdé, kdyz je tvar koleje preveden
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na pfevySeni, Open Rails projde vSemi v abecednim potadi, pfi¢emz vychozi ,,TrProfile*
bude zpracovan jako prvni. V disledku toho, pokud jsou dva profily koleji stejn¢ vhodné
k nahrazeni statické¢ho tvaru koleje, Open Rails vybere profil, ktery je v abeced¢ prvni.

V soucasné dob¢ jsou podporovany dva styly (nebo formaty) soubort profili koleji —
MSTS ve stylu STF a XML ve stylu.* Pokud existuji soubory profilu koleje ve formatu
XML 1.STF se stejnym nazvem, Open Rails nacte profil XML ptednostné pied STF.

STF styl

Veterani MSTS pravdépodobné maji zkuSenosti s kompletni syntaxi zavorek soubort
ENG, WAG atd. Podivejte se, jak vypada soubor profilu trati ve stylu STF (strukturovany
textovy format) pro vychozi profil (strana 16).

Pfi tomto formatovani je to relativné Cisté a mozna jste na to zvykli. Nevyhodou je, ze
validace je minimalni a mizete mit problém zjistit, kde jste udélali chybu. (Ale veterani
MSTS nedé¢laji chyby.¥)

Soubory profilu trati ve stylu MSTS maji ptiponu souboru ,,.stf*.

Vsechny soubory STF musi mit na fadku 1 zahlavi ve stylu SIMIS, které je specifické pro

profily. Musi to byt: ,,SIMISA@@@@@@@@@@IJINX0pOt “ (bez uvozovek).

XML styl

Jiz jste vidéli, jak vypadaji soubory profili trati ve stylu XML (extended markup
language) pii prohlizeni v programu XML Notepad 2007. Chceete-1i vidét, jak profil traté
ve formatu XML skute¢né vypada, podivejte se na stranu 17.

Neni mezi nimi velky rozdil. Hlavni rozdil spoc¢iva v tom, ze XML pouziva tagy (< ... >)
k ohrani€eni prvkil a syntaxi nazev = hodnota k definovani atributi. XML také ohranicuje
vSechny hodnoty uvozovkami. Styl XML tedy vyzaduje trochu vice psani. Pak ale
pravdépodobné budete pouzivat editor XML (napt. XML Notepad 2007).

Ale pockeijte. Styl XML vyZzaduje jesté jeden dalSi soubor — TrProfile.xsd. Jeden z nich je
v8ak k dispozici a radéji ho neupravujte. Upravte ho a kod se rozbije!
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TrProfile.xsd definuje (v XML) syntaxi profilu traté. Ridi ovéfovaci kod v Open Rails,
ktery se pouziva ke kontrole syntaxe vaseho profilu traté (TrProfile.xml).

Jediné, co si musite pamatovat, je umistit va$ TrProfile.xml a standardni TrProfile.xsd do
slozky TrackProfiles v kofenovém adresari pozadované trasy. (Pokud bude dostatecny
zajem o podporu XML, bude TrProfile.xsd povaZovan za ,,obsah* Open Rails a nebudete
se 0 n¢j muset starat.)

Instalace

Instalace je jednoducha:

1.

Vyberte styl: STF nebo XML.

2.

Pokud v kofenovém adresari pozadované trasy neni slozka TrackProfiles, vytvoite si ji.
3.

a.

V ptipad¢é STF zkopirujte vSechny pozadované soubory TrProfile*.stf do slozky
TrackProfiles trasy. Pokud se ve slozce nachéazeji n¢jaké soubory TrProfile*.xml se
stejnym ndzvem, smazte je, prejmenujte je nebo je presuiite jinam. (TrProfile*.xml ma
piednost pied TrProfile*.stf, pokud oba soubory ve slozce maji stejny nazev.)

b.

V ptipadé XML zkopirujte vSechny soubory TrProfile*.xml a TrProfile.xsd do slozky
TrackProfiles trasy.

4.

Spust’te hru. Po nacteni hry si v§imnete dals$i polozky zaznamenané v fadku ,,Loading...*
v souboru protokolu. Jde o ,,TRP*, coz je zkratka pro TrackProfile. Pti nacitani profilu
(profilt) trati se budou zaznamenavat dalsi fetézce oznacujici typ kazdého nacteného
profilu trati: V zévorkach za ,,TRP* se zobrazi ,,Default”, ,STF* nebo ,,XML*.

5.

Sledujte vizualni vzhled trati ve 3D svété. Pokud je trat’ spravné nainstalovéana a
nakonfigurovana, mély by vSechny useky dynamické nebo prevySené trati pfirozené
zapadat.

a.

Pokud tusek dynamické nebo prevysené trati nevypada spravné, miize to znamenat, ze byl
pouzit nespravny profil trati nebo Ze je profil trati nespravné nakonfigurovan.

* Doufejme, Ze zkuSenosti odhali lepsi styl a jeden bude v budoucnu zastaraly.
7 Budou 7 toho vinit programdtora.
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SIMISAQERERRRERRJIINXOPOL_

TrProfile ( Name ( "Default Dynatrack Profile"™ ) LODMethod ( "ComponentAdditive" )
ChordSpan ( 1 )

PitchControl ( "ChordLength" ) PitchControlScalar ( 10 ) TrackGauge ( 1.435 )
SuperElevationMethod ( "Outside" )

LOD ( CutoffRadius ( 700 )

LODItem ( Name ( "Railsides" ) TexName ( "acleantrack2.ace" ) ShaderName ( "TexDiff" )
LightModelName ( "OptSpecularO" ) AlphaTestMode ( 0 ) TexAddrModeName ( "Wrap" )

ESD Alternative Texture ( 0 ) MipMapLevelOfDetailBias ( 0 )

Polyline ( Name ( "left outer" ) DeltaTexCoord ( 0.1673372 0 )

Vertex ( Position ( -0.8675 0.200 ) Normal ( -1 0 0 ) TexCoord ( -0.139362 0.101563 ) )
Vertex ( Position ( -0.8675 0.325 ) Normal ( -1 0 0 ) TexCoord ( -0.139363 0.003906 ) )
)

Polyline ( Name ( "left inner" ) DeltaTexCoord ( 0.1673372 0 )

Vertex ( Position ( -0.7175 0.325 ) Normal ( 1 0 0 ) TexCoord ( -0.139363 0.003906 ) )
Vertex ( Position ( -0.7175 0.200 ) Normal ( 1 0 0 ) TexCoord ( -0.139362 0.101563 ) )
)

Polyline ( Name ( "right inner" ) DeltaTexCoord ( 0.1673372 0 )

Vertex ( Position ( 0.7175 0.200 ) Normal ( -1 0 0 ) TexCoord ( -0.139362 0.101563 ) )
Vertex ( Position ( 0.7175 0.325 ) Normal ( -1 0 0 ) TexCoord ( -0.139363 0.003906 ) )
)

Polyline ( Name ( "right outer" ) DeltaTexCoord ( 0.1673372 0 )

Vertex ( Position ( 0.8675 0.325 ) Normal ( 1 0 0 ) TexCoord ( -0.139363 0.003906 ) )
Vertex ( Position ( 0.8675 0.200 ) Normal ( 1 0 0 ) TexCoord ( -0.139362 0.101563 ) )

)
)
)
LOD ( CutoffRadius ( 1200 )

LODItem ( Name ( "Railtops" ) TexName ( "acleantrack2.ace" ) ShaderName ( "TexDiff" )
LightModelName ( "OptSpecular25" ) AlphaTestMode ( 0 ) TexAddrModeName ( "Wrap" )

ESD Alternative Texture ( 0 ) MipMapLevelOfDetailBias ( 0 )

Polyline ( Name ( "right" ) DeltaTexCoord ( 0.0744726 0)

Vertex ( Position ( -0.8675 0.325 ) Normal ( 0 1 0 ) TexCoord ( 0.232067 0.126953 ) )
Vertex ( Position ( -0.7175 0.325 ) Normal ( 0 1 0 ) TexCoord ( 0.232067 0.224609 ) )
)

Polyline ( Name ( "left"™ ) DeltaTexCoord ( 0.0744726 0 )

Vertex ( Position ( 0.7175 0.325 ) Normal ( 0 1 0 ) TexCoord ( 0.232067 0.126953 ) )
Vertex ( Position ( 0.8675 0.325 ) Normal ( 0 1 0 ) TexCoord ( 0.232067 0.224609 ) )
)

)

)

LOD ( CutoffRadius ( 2000 )

LODItem ( Name ( "Ballast" ) TexName ( "acleantrackl.ace" ) ShaderName ( "BlendATexDiff"
)

LightModelName ( "OptSpecularO" ) AlphaTestMode ( 0 ) TexAddrModeName ( "Wrap" )

ESD Alternative Texture ( 1 ) MipMapLevelOfDetailBias ( -1 )

Polyline ( Name ( "ballast" ) DeltaTexCoord ( 0 0.2088545 )

Vertex ( Position ( =-2.5000 0.200 ) Normal ( 0 1 0 ) TexCoord ( -0.153916 -0.280582 ) )

Vertex ( Position ( 2.5000 0.200 ) Normal ( 0 1 0 ) TexCoord ( 0.862105 -0.280582 ) )
)

)
)
)

MSTS-Style Track Profile (TrProfile.stf)Track Profiles for Dynamic Track - 17 / 18 -
August 9, 2008
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<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<TrProfile xmlns="TrProfile.xsd" Name="Default Dynatrack profile"
LODMethod="ComponentAdditive" ChordSpan="1"

PitchControl="ChordLength" PitchControlScalar="10" TrackGauge="1.435"
SuperElevationMethod="Outside">

<LOD CutoffRadius="700">

<LODItem Name="Railsides" TexName="acleantrack2.ace" ShaderName="TexDiff"
LightModelName="0OptSpecular0"

AlphaTestMode="0" TexAddrModeName="Wrap" ESD Alternative Texture="0"
MipMapLevelOfDetailBias="0">

<Polyline Name="left outer" DeltaTexCoord="0.1673372 0">

<Vertex Position="-0.8675 0.2 0" Normal="-1 0 0" TexCoord="-0.139362 0.101563" />
<Vertex Position="-0.8675 0.325 0" Normal="-1 0 0" TexCoord="-0.139363 0.003906" />
</Polyline>

<Polyline Name="left inner" DeltaTexCoord="0.1673372 0">

<Vertex Position="-0.7175 0.325 0" Normal="1 0 0" TexCoord="-0.139363 0.003906" />
<Vertex Position="-0.7175 0.2 0" Normal="1 0 0" TexCoord="-0.139362 0.101563" />
</Polyline>

<Polyline Name="right inner" DeltaTexCoord="0.1673372 0">

<Vertex Position="0.7175 0.2 0" Normal="-1 0 0" TexCoord="-0.139362 0.101563" />
<Vertex Position="0.7175 0.325 0" Normal="-1 0 0" TexCoord="-0.139363 0.003906" />
</Polyline>

<Polyline Name="right outer" DeltaTexCoord="0.1673372 0">

<Vertex Position="0.8675 0.325 0" Normal="1 0 0" TexCoord="-0.139363 0.003906" />
<Vertex Position="0.8675 0.2 0" Normal="1 0 0" TexCoord="-0.139362 0.101563" />
</Polyline>

</LODItem>

</LOD>

<LOD CutoffRadius="1200">

<LODItem Name="Railtops" TexName="acleantrack2.ace" ShaderName="TexDiff"
LightModelName="OptSpecular25"

AlphaTestMode="0" TexAddrModeName="Wrap" ESD Alternative Texture="0"
MipMapLevelOfDetailBias="0">

<Polyline Name="right" DeltaTexCoord="0.0744726 0">

<Vertex Position="-0.8675 0.325 0" Normal="0 1 0" TexCoord="0.232067 0.126953" />
<Vertex Position="-0.7175 0.325 0" Normal="0 1 0" TexCoord="0.232067 0.224609" />
</Polyline>

<Polyline Name="left" DeltaTexCoord="0.0744726 0">

<Vertex Position="0.7175 0.325 0" Normal="0 1 0" TexCoord="0.232067 0.126953" />
<Vertex Position="0.8675 0.325 0" Normal="0 1 0" TexCoord="0.232067 0.224609" />
</Polyline>

</LODItem>

</LOD>

<LOD CutoffRadius="2000">

<LODItem Name="Ballast" TexName="acleantrackl.ace" ShaderName="BlendATexDiff"
LightModelName="0OptSpecular0"

AlphaTestMode="0" TexAddrModeName="Wrap" ESD Alternative Texture="1"
MipMapLevelOfDetailBias="-1">

<Polyline Name="ballast" DeltaTexCoord="0 0.2088545">

<Vertex Position="-2.5 0.2 0" Normal="0 1 0" TexCoord="-0.153916 -0.280582" />
<Vertex Position="2.5 0.2 0" Normal="0 1 0" TexCoord="0.862105 -0.280582" />

</Polyline>
</LODItem>
</LOD>
</TrProfile>
XML Track Profile (TrProfile.xml)
Zapis a vypocet ze dne 9.srpna 2008
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Dodatek — Vice o ovladani vy§ky tonu

Pro lepsi pochopeni ovladani vySky tonu zvazte nasledujici graf:
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Svisla osa grafu predstavuje thel stoupani fady usecek piimky pouzivanych jako
aproximace kruhové kiivky; vodorovna osa piedstavuje polomér kiivky. Zelena cara
predstavuje konstantni thel stoupani o jeden stupen, nezavisly na poloméru — to, co
ziskate pomoci fidiciho schématu ChordSpan.

Podivejte se na modrou kiivku, ktera je grafem ihlu stoupani potfebného k udrzeni délky
tétivy 10 metra jako funkce poloméru kiivky. VSimnéte si, ze protina ¢aru o jednom
stupni v poloméru ptiblizné 600 metrt. (VSimnéte si, ze osa poloméru mé logaritmickou
stupnici.) To vam tiké, ze nad polomérem 600 metrti minete cil o délce tétivy 10 metrti s
rozpétim tétivy jeden stupeit. Podobné minete cil o délce tétivy 12,5 metru (purpurova
kiivka) pro poloméry nad ptiblizné 700 metrti. Pokud hledate cil posunuti tétivy 34 mm
(polovina §itky kolejnice), minete ho s rozpétim tétivy jeden stupeni pro poloméry nad
ptiblizné 900 metrt.

Schéma ChordLength a ChordDisplacement spolu ve skutecnosti algebraicky souvisi.
Pokudje L délkatétivyad je posunuti tétivy, pak:
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L(l E) 2 d si o
cos—) = 51112|

pro libovolny dany rozsah akordi & .L ad jsou tedy linearn€ souvisejici pro
libovolny dany rozsah akordii & . Naptiklad pro rozsah akordii o jednom stupni:

d=.00218 L

Pro rozpéti tétivy o jednom stupni by tedy délka tétivy 10 metri znamenala posunuti
tétivy o 21,8 mm.

Zapis a vypocet ze dne 9.srpna 2008

Prelozeno z origindlu How to Provide Track Profiles for Open Rails Dynamic Track
dne 04.04.2026 pomoci neodborného piekladace Google

Prelozil : Tygy

Mail: tygrik ulolny.cz
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